Regulator Summit X/IXHV —

Navod k pouziti

Specifikace (

e Regulator Summit X poskytuje dokonalou funkci a vysoky vykon.

Plvodné byl navrzen pro multirotové aplikace (drony). MCU pracuje na platformé
ARM 32 bith.

e Ve vSech rezimech je jako default nastaven mod “light” . Tento refim poskytuje
brzdéni s regeneraci, velmy rychlé sniZzeni otacek, aktivni reZzim chodu pfi
volnob&hu.

e Koéd znemoziuje ztratu synchronizace. Je moZno naprogramovat vhodné
parametry tak, aby motor bézel plynule i v obtiznych podminkéach. Tim neni
narusena funkce pfi béznych provoznich podminkach.

e Kdd podporuje $ifku obnovovaciho signalu na vstupu normal, tj. $itku 1-2ms,
Oneshot125 (125-250ps), Oneshot42 (41.7-83.3ps) a Multshot (5-25us). Dshot je
podporovan ve v8ech verzich, nejméné Dshot1200. Typ signalu na vstupu je
detekovan automaticky pfi zapnuti regulatoru.

® Kod také podporuje funkce pipaku. Regulator se ozve po naprogramovaném
Case, nebo po ¢asovém useku pfi nulovém plynu. Hodi se pro hledani model.
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(4.8V-8.4V)

Programovani (

> Zakladni nastaveni

© Smys| otaceni : Normal
o Casovani: Auto

® Minimum plynu : 1040

® Maximum plynu : 1960

® Ochrana pred nizkym napétim: 3.00V
® Brzda pfi zastaveni : 80%

© PWM Frekvence : 24kHz

o Rampup Power (vykon pfi rozbéhu):

Vykon muze byt nastaven v rozmezi relativnich hodnot 3% az 150%. Tato
hodnota definuje max. vykon pfi rozb&hu z nizkych otacek a pfi startu. PFi
nizkych hodnotach je vykon omezen pfi rozbéhu, aby se spravné detekovalo
napéti BEMF.

Vykon pfi rozbéhu také detekuje vhodné napéti pfi obousmérném provozu a
tam omezuje vykon pfi reverzovani chodu.

e Timing (¢asovani) :

Casovani motoru je mozno nastavit v rozmezi cca. 1° az cca. 31° po krocich
cca. 1° (presny krok je 15/16 stupné).

Tento parametr je mozno nastavit do rezimu auto. V tomto pfipadé kod
monitoruje ¢as demagnetizace a udrZzuje ¢asovani bez problému na nizké
hodnoté.

o PWM Fequency (frekvence PWM) :

Frekvence PWM muze byt naprogramovana v rozsahu, ktery pfedpokladal a
nastavil vyrobce regulatoru.

e Maximum supported speeds (max. podporované otacky):

Pro ST MCU pfi 48MHz jsou max. otacky pfiblizné:

- Multishot pfi 8kHz: 510k erpm - Dshot pfi 32kHz: 310k erpm

- Multishot pfi 16kHz: 450k erpm - Proshot pfi 8kHz: 480k erpm

- Multishot pfi 32kHz: 420k erpm - Proshot pfi 16kHz: 430k erpm

- Dshot pfi 8kHz: 470k erpm - Proshot pfi 32kHz: 330k erpm

- Dshot pfi 16kHz: 420k erpm - Dshot pfi 16kHz, sinus: 280k erpm

e Demag Comp: p H

Kompenzace demagnetizace je vlastnost, ktera chrani motor pred zastavenim,
ke kterému by mohlo dojit po dlouhé dobé demagnetizace po komutaci.
Typicky syndrom je zastaveni nebo nestabilni chod motoru po pfidani plynu. K
nému dochazi zejména po zvyseni otacek z jejich nizké velikosti. Zvyseni
Casovani problém obvykle odstrani, ale za cenu zhorSeni G¢innosti.

Obecné plati, Ze vy$8i hodnota parametru poskytuje lep$i ochranu.
Kdyz je parametr kompenzace pfili$ velky, mize dojit u nékterych motord ke
snizeni vykonu.

o Sine Modulation Mode (rezim sinusové modulace) :

Sinusova modulace muze poskytnout zvy$eni G¢innosti o nékolik procent a
plynulejsi regulaci.

Efekt je velmi subtilni. Vykon je regulovan v sinusovce, nasleduje se jeji
vrchol. Sinusovka je idealni pro motory, které maji BEMF také dano
sinusovkou. Vykon se méni mezi sin(60deg) = 87% (zacatek komutace) na
max. sin(90deg) = 100% (uprostfed, max. vykon) a zpét na sin(120deg) = 87%
na konci cyklu komutace.

Maximalni vykon je identicky s vykonem pro normaini nastaveni.

. i Acceleration alni akcel, )

Maximalni akcelerace muzZe byt nastavena v roznezi od 0.1%/ms do
25.5%/ms. Mlze byt nastavena na maximum, pak akcelerace neni nijak
omezena. Omezeni akcelerace muzZe byt pouZito, kdyZ dochazi k desynchroni-
zacl.

Priklad: Nastaveni na 10%/ms znamena, Ze max. zrychleni otacek je 10 % za
milisekundu.

e Motor Direction (smysl a zpusob otaceni) :

Otaceni motoru muze byt nastaveno riiznymi zplisoby:

Normalni, reverzni, obousmérné normaini 3D, obousmérné reverzni 3D, soft
obousmérné, soft normalni a obousmérné soft reverzni.

Kdyz je zvoleno obousmérné, plyn nelze kalibrovat.

Obousmérné rezimy jsou dva: 3D a soft. ReZzim 3D poskytuje pfi reverzovani
vétsi vykon, nejmensi vykon je 6%. Rezim soft reverzuje pomaleji, nejmensi
vykon neni nijak omezen.

e Startup Beep Volume (intenzita signalu pfi startu): Nastaveni hlasitosti
zvukového signalu pfi startu.

0 ignal Volume (i signalu) :

Nastaveni hlasitosti zvukového signalu. Regulator zacne vydavat zvukovy
signal po uplynuti ¢asu, béhem kterého nedostava signal. Nastaveni vysoké
hlasitosti mGzZe zpusobit ohfivani regulatoru a motoru.

Soucasné se mize nastavit hlasitost signalt pro Dshot / Proshot.

e Beacon Delay (zpozdéni zvuku): Nastaveni doby zpozdéni pred zvukovym
signalem.

e Throttle Cal Enable (povoleni kalibrace plynu) : Kdyz je zakdzano, plyn
nelze kalibrovat.

e Temperature Protection (teplotni ochrana) :

Teplotni ochrana mize byt povolena nebo zakazana. Teplotni hranice je
mozno naprogramovat. Teplotni ochrana je do velké miry zaleZitosti vyrobce,
protoZe rGizné pouzité soucastky maji rizné hranice teploty pouzitelnosti.
Regulator méfi velikost teploty a podle svych vlastnosti muze pfi jejim
prekroceni omezit vykon motoru.

ZpUlsob snizeni vykonu:

- Kdyz se teplota zvys$i nad naprogramovanou hranici, vykon motoru se
postupné snizuje

- Vykon motoru se snizuje na 25%.

- Vykon motoru se snizuje na max. 25%, nikoliv vice

o Low RPM Power Protect (ochrana pro nizké otacky) :

Omezeni vykonu pfi nizkych ota¢kach muaze byt povoleno nebo zakazano.
Zakazani muze byt vhodné pro dosazeni plného vykonu pfi nizkych otackach.
To se mize hodit pro motory s nizkym KV a nizkym napajecim napétim.
Soucasné se ale zvySuje moZnost pretiZzeni motoru a jeho zniceni.

e Low Voltage Protection (ochrana pro nizké napéti):

Ochrana pred nizkym napétim se da nastavit v rozmezi 2.5V az 4.0V na ¢lanek
Muze byt také zakazana. Pokud je povolena, pak se omezuje vykon pfi poklesu
napéti pod nstavenou hranici. Tento parametr se mGze hodit zejména pro
plodniky.

e Current Protection (proudova ochrana) :
Proudova ochrana omezuje velikost proudu. Kdyz je povolena, pak se proud
omezuje. K tomu muaze dojit tfeba pfi rychlé akceleraci

e Mininimalni, maximalni, stfredni plyn (min, max, stfed plynu) :

Tato nastaveni definuji rozsah regulace podle $itky signalu. Definovani stredu
ma vyznam pouze pro nastaveni s obousmérnym ota¢enim motoru.Normalni
rozsah regulace je v rozmezi $ifky signalu 1000us az 2000ps. Je mozno
nastavit i jiné hranice.

Pro vstupni signal typu Dshot/Proshot nema nastaveni zadny vliv.

® Brake On Stop (brzda pfi zastaveni motoru):

Brzda muze byt nastavena v rozmezi 1% az 100% nebo vyfazena. Pokud je
brzda aktivovana, brzdici efekt se aplikuje pfi zastaveni motoru. Pro nenulovy
signal nema parametr efekt. Vlastnost je primarné uréena pro letadla se
sklopou vrtuli.

U nékterych regulatorti neni toto nastaveni linearné programovatelné. Brzda se
budto aktivuje (100% pro libovolny signal v rozmezi 1%-100%) nebo neni
povolena (pro ESC které maji fet drivery stylu “EN/PWM).

e Auto Telemetry (automaticka telemetrie) :

KdyzZ je telemetrie povolena, regulator posila paramety, sejmuté z ¢idel, v
intervalech 32ms bez ohledu na to, zda jsou telemetricka data povolena nebo
ne.

e LED Control (signalizace LED): LEDs muze byt fizena regulatory, které
takovou sluzbu podporuji.

e Regenerative braking / active freewheeling (regenerativni brzdéni,
aktivni volnobéh):

Tlumeni je spojeno s regenerativnim brzdénim. Dale je mozno implementovat i
aktivni volnobéh. Ztraty, vzniklé z regenerativnim brzdénim jsou balancovany
aktivnim volnobéhem. Pro vétSinu regulatord je moZno pouZit pouze regulaci
bez tlumeni. To mUzZe zplsobit sniZzeni vykonu pro multirotorové aplikace, je
vétSinou zadouci pro letadla.

e S.BUS:

Regulator podporuje signal S.BUS. Kanal pro S.BUS je zvolen aplikaci
SUMMIT X Android. KdyZ je zvolen signal mezi kanly (0 az 16), vstupni signal
je povazovan za typ S.BUS.

Sekvence armovani (

Na obrazku je znazornén pfiklad velikosti signalu plynu v zavislosti na ¢ase..

PFipojeni ke zdroji Start armovani Konec armovani

~ 3 pipnuti 1 pipnuti, nizko

N

1 pip, vysoko Start
0%

M Cas
Pripojeni ke zdroji je ohlaseno 3x pipnutim.

Kdyz je detekovan vstupni signal, ozve se dlouhé pipnuti. Pokud je nastaven plyn
na “stop, tento stav se signalizuje jednim vysokym ténem. Tim je armovani
dokonéeno. Regulator mize normalné pracovat. Kdyz je signal vy$si nez 50%,
zacina kalibrovani regulatoru.

Kdyz je regulator pfipojen (armovan) a nedostava béhem néjakého ¢asu zadny
vstupni signal, pipa jedenkrat za 3 sekundy.
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Regulator podporuje telemetrii. Je kompatibilni s protokolem KISS 24A, a poskytuje

nasledujici data:

- Teplota [°C] - Napéti [V] - Proud [A]

- Energie [Ah] - Otacky [elektrické]

Teploty pod 0°C podporovany nejsou, zobrazi se jako 0°C.

Pro pfevod z elektrickych na mechanické otacky podélte elektické dvéma (pocet

pola)/2.
[ Crybovs hisseni &4

© Pipani - ESC neni aktivni :

V8echny regulatory by mély aktivovany ve vyrobé.

KdyZ regulator nebyl z néjakych duvodl aktivovan, hlasi se chyba
sekvenci zvukl podle obrazku. Poté zaéne béZzna operaéni sekvence.:

e Pipani - aktivovani selhalo :
Kdyz regulator nebyl aktivovan, nebyl vyhodnocen jako platné zafizeni
SUMMIT X. Poté zacne bézna operacni sekvence. sequence starts:

V tomto ptipadé pfijima regulator pouze vstupni signal PWM 1-2ms

SUMMIT X/XHV status a signaly (

® Pipani - normalni operace :
@ Detekce vstupniho sig. ® Detekovan nulovy plyn

@ Zapojeni napajeni : (zatatek armovaci sekvence) : ( konec armovani ) :

Lt
n
3

) @ Sestava v aktivnim stavu.

® Beeps - kalibrovani plynu :

P . Detekovan signal pro plyn
Pripojeni zdroje : (zacatek armovaci sekvence ) :

- 1x 1x

Plyn je vySe nez v poloviné ( méfeni max. plynu) :
- - - -

Priibéh méreni

Plyn je vy8e nez v poloving déle nez 3 sekundy :

m = =
=" =" =" 1x
= = =

Pipani indikuje ulozeni hodnoty pro max. plyn.

Plyn je nize neZ v polovinék (mé&feni min. plynu ) :

Priibéh méfeni
LI - . - . LI

Plyn je nize nez v poloviné déle nez 3 sekundy :

" . " m " .
- - - x
- - -

Pipani indikuje ulozeni hodnoty pro min. plyn.

Hodnoty pro kalibrovani jsou nyni uloZzeny. MiZete regulator odpojit
nebo rovnou zaéit pouZivat.
Povsimnéte si, Ze postupy se mohou li§it od jinde pouZivanych.

feknuti odpovédnosti (

Dékujeme, Ze pouZivate nas vyrobek.

Pouzivejte ho striktné v souladu s timto manualem. NemUzeme prevzit
odpovédnost za problémy, které vzniknou nespravnym zptisobem pouziti nebo
libovolnymi Gpravami.

EEEETE €

Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje dodrZujte prepisy
o ukladani elektrického odpadu. PouZijte sbérny dvir a pod.

Zmény vyhrazeny bez pfedchoziho upozornéni.
Vyhradnim majitelem tohoto navodu je firma Hofej$i model s.r.o.

Jakékoliv ni nebo jiné publikovani bez pfedchoziho pisemného souhlasu
firmy Hofej$i model s.r.o. je zakazano.

Horej$i model s.r.o., Slovanska 8, 32600 Plzer
377 429 869
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